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ZAKLADNE POJMY

DOJAZD RYCHLOST NABIJANIA

Vzdialenost, ktoru je schopny elektromobil Doba za ktoru sa batéria doplni na pozadovanu
prejst na jedno nabitie batérie. Vplyv nan ma: kapacitu. Udava sa v Case potrebnom k doplneniu,
kapacita batérie, Styl jazdy, rychlost, teplota ale aj ako km/h, kolko kilometrov dojazdu sa doplni
okolia, pouzitie klimatizacie a kurenia. za hodinu nabijania.

KAPACITA BATERIE

Udava, kolko elektrickej energie je mozné ulozit v batérii. Vyjadruje sa v (kWh). Jedna watthodina
odpoveda praci stroja s prikonom jeden watt po dobu jednej hodiny alebo 3600 joulom.

TkWh =3 600 000 J alebo 3,6 MJ. U samotného batériového ¢lanku sa uvadza v ampér-hodinach (Ah), to
je jednotka kapacity batérie zodpovedajlica schopnosti dodavat prud 1 ampér po dobu 1 hodiny. Hodnota
vo watthodinach sa ziska vynasobenim Ah napatim batérie.

Pre mestské elektromobily su typické kapacity od 20 do 40kWh, crossovery 40 -70 kWh a luxusné , SUV,
alebo Sportové elektromobily nad 70kWh (200 kWh druha generacia Tesly Roadster).

REKUPERACIA

Brzdenie v elektromobiloch prebieha primarne za pomoci elektromotora. Pri spomalovani generuje
elektricku energiu, ktort cez usmernovac uklada do batérie. Uroven brzdenia motorom je ¢asto mozné
vo vozidle nastavovat. Na najvyssej Urovni byva rekuperacia schopna vozidlo Uplne zabrzdit. V takom
pripade stadi na ovlddanie pouzit iba plynovy pedal tzv. jednopedalové ovladanie.

STAV BATERIE SPOTREBA

Namiesto Urovne paliva sa na Udava sa v dvoch zdkladnych jednotkach. Najéastejsie
pristojovej doske ukazuje stav ako kWh/100km, obcas sa stretdvame s km/1kWh - kolko
nabitia batérie v %. kilometrov je vozidlo schopné prejst na TkWh.
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Tak ako spalovacie motory sa aj elektromotory
delia na niekolko zakladnych typov. Na rozdiel
od nich ale r6zne elektromotory nemaju vplyv na
spravanie vozidla.

Pre beznych pouzivatelov su informacie o
pouzitych elektromotoroch nepodstatné a
automobilky sa o nich podrobne nezmienuju.

STRIEDAVY ASYNCHRONNY (INDUKCNY) MOTOR:

Z3aklad ¢innosti - vytvorenie tocivého magnetického pola statora, ktoré vznikne priechodom striedavého
trojfdzového prudu vinutim statora. Toto magnetické pole indukuje v rotore napatie a vzniknuty prud
rotora vyvoldva magneticky tok, ktory je spriahnuty so statorom. Spriahnuty magneticky tok vyvola silové
pbésobenie na rotor a tym otacanie rotora.

Vdaka frekvenénym meni¢om je dnes mozné stroje prevadzkovat v Sirokom rozsahu otacok. Vyhodou
je vysoka spolahlivost - jednoduché konstrukcia, nevyhodou je nizsia ucinnost v celom rozsahu otacok,
vysSia hmotnost a nizSia schopnost rekuperéacie.

STRIEDAVY SYNCHRONNY MOTOR S VINUTIM
NA ROTORE

Synchroénny stroj je tocivy elektricky stroj vyuzivajuci princip
elektromagnetickej idukcie, jeho frekvencia je priamoumerna
otackam. Motor sa roztaca otackami tocivého magnetického
pola, indukované napatie synchréonneho generatora je Umerné
otackam rotora. Je nutné budenie rotora.

Vyhodou je vysoka ucinnost a dostupny vykon v Sirokom rozsahu otacok. Nevyhodou su vacsie rozmery,
hmotnost kvéli nutnosti budenia a nachylnost na poruchy.

\
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AC SYNCHRONNY MOTOR S PERMANENTNYM MAGNETOM

Namiesto budiaceho vinutia pre vytvorenie magnetického toku ma permanentné magnety.
Je podstatne jednoduchsi, neobsahuje totiz budiace vinutie a odpada zdroj budiaceho prudu.

Motor pracuje s vyrazne lepsou Uc¢innostou ako porovnatelny asynchréonny, pretoze nepotrebuje
magnetiza¢ny prud.

V rotore naviac nevznikaju straty v budiacom vinuti ako u klasického synchrénneho motora ani v
rotorovej klietke ako u asynchréonneho motora.

Motor rovnakého vykonu ma podstatne mensie rozmery ako klasicky asynchrénny a lepsiu uc¢innost.

Vacsina elektromobilov pouziva prave tento elektricky motor. »
-
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Sucasné PMSM elektromotory su velmi
kompaktné, s ich rozmermi sa zmestia do
Sportovej tasky.

ULOZENIE ELEKTROMOTORA VO VOZIDLE

NeliSi sa az tak od spalovacich motorov, naj¢astejSie s umiestnené pred prednou napravou. Niektoré su
aj vzadu za napravou: Smart EQ , Honda e, alebo VW ID3. U drahsich vozidiel sa objavuje kombinacia
motorov na oboch napravach (Audi E tron, Mercedes EQC), ale aj troj a Stvormotorové. Trojmotorové
elektromobily (Audi e-tron S, Tesla Cybetruck, GMC Hummer EV) obvykle vyuzivaju jeden elektromotor
pre predny ndpravu a dva pre zadnu ndpravu. Stvormotorové - elektromotor pre kazdé koleso ulozeny v
podvozku, nie v kolese.

CHLADENIE ELEKTROMOTORA

Tak ako u spalovacieho motora, aj elektromotor sa pocas prevadzky potrebuje chladit. Vyuziva sa
chladenie vodou s chladicom umiestnenym vpredu.

@ VSETKO PRE VAS SERVIS
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BATEREA

Délezity Udaj je pouzita batéria, sluziaca k napajaniu elektromotora (trakéna batéria),
hlavne jej kapacita.

V sucasnejdobe sauelektromobilov pouziva vyhradne lithium - iontova, ktora ma najvyssiu
hustotu energie zo vSetkych komerc¢ne vyrabanych typov akumuldtorov. Netrdapi ju ani
samovolné vybijanie pri ne¢innosti a nema ani pamatovy efekt. Poskodit ju vSak moze
dlhodobé odstavenie pokial bola pred tym uUplne vybitd a postupom ¢asu sa znizuje jej
kapacita (kapacita bat. 55kWh). Energetickd hustota sa udava v Wh/kg .

VSETKO PRE VAS SERVIS
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CLANKY BATERIE: Najmensi komponent batérie, v ktorom su ulozené zdporné a kladné elektrédy a
tekuty elektrolyt.

BLOKY CLANKOV (MODULY): Clanky su vaéginou ulozené po viacej kusoch v blokoch, ktoré sa
potom skladaju do akumulatora.

AKUMULATOR: Vysledna jednotka zlozena z blokov ¢ldnkov, obsahuijlica aj stvisiacu elektroniku,
poistky a aj chladenie. Vaésinou byvaju integrované do podvozku vozidla a daju sa celé vysunut a
servisovat.

CHLADENIE BATERIE: Batériové &lanky nefunguju korektne pri prilis nizkych alebo prilis vysokych
teplotach, u vacsiny elektromobilov je chladenie akumulatora - aktivhe vodou alebo vzduchom, alebo
pasivne chladenie. Nedostatocné chladenie mobze viest k obmedzeniu vykonu elektromobilu ¢i k jeho
Uplnemu zastaveniu.

VYHRIEVANIE BATERIE: Pri prili3 nizkych teplotdch nie je batéria schopnd podavat plny vykon,
alebo sa korektne dobijat, preto sa pri dosiahnuti kritickej teploty zapina elektrické vyhrievanie batérie.

DALSIE KOMPONENTY:

Vykonova elektronika - napatie cca 400V, 800V. Sluzi k ovladaniu jednotlivych komponentov a ako
rozhranie medzi ¢astami vysokého a nizkeho napatia elektrického systému.

Sucastou su napr.:

STRIEDAC: Jednosmerny prud z batérie elektromobilu je prevadzany na striedavy prud. Vyuziva sa aj
opacne pri rekuperacii, brzdeni a dobijani batérie.

USMERNOVAC: Premena striedavého prddu na jednosmerny.

JEDNOSMERNY MENIC DC /DC: Meni¢ napétia uréeny pre zmenu velkosti jednosmerného napatia
alebo prudu.

PALUBNA NABIJACKA: Energia sa v batérii uklada v jednosmernom prude, pri nabijani striedavym
pridom je preto potreba energiu usmernit. To sa robi v palubnej nabijacke, ktorej sucastou je
usmernovac. Jej vykon je limitujucim faktorom pre rychlost nabijania.

Y



) ELEKTROMOBILITA — ZAKLADNE POJMY ©

NABIJANIE Bv

S doplnovanim energie do elektromobilov je to trochu zlozitejSie ako u spalovacich
vozidiel, s ¢im suvisi aj vacsia rozmanitost nabijacich standardov a taktiez udavanie
rychlosti, za ktoru sa nabije batéria. Zakladné delenie je na: striedavé (AC) pouzivané
pre nabijanie doma z beznych zasuviek a wallboxov, alebo jednosmerné (DC), s ktorym
sa stretdvame na verejnych nabijacich staniciach. Zatial ¢o striedavé nabijanie maju
vSetky elektromobily v zakladnej vybave, rychlejSie jednosmerné je obzvlast u malych
vozidiel priplatkova vybava.

RYCHLOST NABIJANIA:

Pri pouziti striedavym prudom sa udava Cas potrebny pre nabitie z nuly do plna. U jednosmerného
prudu sa pouziva ¢as potrebny na dobitie z nuly do 80% niekedy aj z 10 do 80%. Dévodom je vyrazné
spomalenie nabijania pri 80 % kapacity aby sa zamedzilo prebitiu batérie. Nie su unifikované jednotky,
v ktorych sa rychlost nabijania uvadza.

KONEKTOR POUZIVANY V EUROPE:

Najcastejsie pouzivany variant konektora kombinujuci Typ 2
Mennekes (hore) - striedavy a CCS Combo (dolu) - jednosmerny
konektor.

@ 7% VSETKO PRE VAS SERVIS
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JEDNOSMERNE DC
NABIJANIE:

Rychlonabijanie jednosmernym
prudom je vhodné hlavne

pre dialkové jazdy, pretoze
umoznuje vyrazne rychlejsie
dobitie akumulatora. Vacsina
rychlonabijacich stanic zvlada
vykon 50kW niektoré az
350Kw.Z4avisi aj od schopnosti
modernych vozidiel. Tie
zvladaju nabijaci vykon 50

az TOOkW. V 3$pecialnych
pripadoch az do 250kW.

STRIEDAVE AC NABIJANIE:

Je urc¢ené predovsetkym pre pomalé nabijanie. Najcastejsie jednofazové nabijacky na nabijanie z domacej
siete su 3,7 ¢i 7,4 kW. Niektoré elektromobily maju moznost nqbfjania aj dvoj a trojfazovo 11kW alebo
22kW. V tom pripade obmedzuje vykon pouzity kabel a isti¢. Cas sa mdze znizit zo 16 hod na 3 hod.

WALLBOX:

Zariadenie obvykle instalované ako
nastenna krabica ktord umoznuje
nabijanie striedavym priddom (az 22kW
pri pouziti 32A isti¢a). Vyuziva pripojenie
380V silnejSie istice a samé kontroluje
vytazenost domacej siete. Dokaze
prispdsobit ¢asy nabijania na dobu s
nizSimi tarifami, alebo zaistit Cerpanie
energie z domacej solarnej elektrarne.
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S| PRIPRAVENY?

Globalny trh s elektrickymi vozidlami rychlo rastie. A rovnako ako ich ekvivalenty
pohdnané spalovacim motorom budu vyzadovat v€asnu a efektivnu udrzbu a oprav
ked starnu. To predstavuje obrovsku prilezitost pre trh s ndhradnymi dielmi, ale zasa
len pre autoservisy, ktoré investovali do vybavenia a know-how na bezpecnu pracu

tychto vozidlach.

Zaroven sa prvé modely hybridnych a elektrickych vozidiel (H/EV) dostavaju do

servisnej siete.

Napriklad Toyota Prius ma

za sebou uz viac ako dve
desatrocia a vyzaduje si servis,
ako ktorykolvek iny automobil

Z tejto éry; elektromobily stale
potrebuju servis brzd a riadenia,
maju mnozstvo elektrickych
snimacoy, ktoré zlyhavaju, a
pouzivaju rovnaké chybové
kédy OBD-II. Napriek tomu sa
mnohé autoservisy, zial, nadalej
vyhybaju tejto praci, najma kvoli
dalsim nebezpedenstvam, ktoré
prichadzaju s vysokonapatovymi
vozidlami. Pochopenim
zdkladnych nebezpecenstiev

a predovsetkym procesov

potrebnych na ich prekonanie
mozu technici bezpecne a
kompetentne pracovat na
vozidlach H/EV.

Jednou zjavnou vyzvou su
vysokonapatové batérie. Ich
napatie sa pohybuje od 400 cca
do 900 V, napétie je vyrazne
vysSie ako maju bezné 12-voltové
autobatérie. Jednosmerna
batéria je vsak len jednym
zdrojom; viacero kablov vedie od
batérie k ovlddacu motora a od
ovlddaca k elektromotoru, ktory
prendsa rovnako nebezpecné
vysoké napatie. Ndhodny
kontakt s ktoroukolvek z tychto

VSETKO PRE VAS SERVIS

zloziek moze byt smrtelny.
Okrem usmrtenia elektrickym
prudom existuje aj riziko vdznych
popalenin v dosledku oblukového
vyboja alebo elektrického

obluka a vystavenia skodlivym
chemikalidm batérie. Okrem
toho vozidlad H/EV obsahuiju
magnetické sily, ktoré mézu
spdsobit pohyb elektromotora
alebo vozidla - kvoli tymto silam
by sa kazdy, kto je vybaveny
kardiostimulatorom, mal vyhybat
praci na systéme.

ELEKTROMOBILITA — ZAKLADNE POJMY @

Aj ked to mdze zniet alarmujuico, rizika
mozno zmiernit vzdy dodrziavanim
spravnych postupov. Napriklad technici
musia nosit spravne OOP vratane
izolovanych rukavic CAT O 1000 V a
izolovanych topanok alebo rohozi na
ochranu pred zasahom elektrickym
prudom. Vozidlo by malo byt tiez
zabezpecené v ohrani¢enom priestore
s prislusnym vystraznym znacenim
vysokého napéatia. A vSetky kluce by
ste mali drzat dalej od vozidla, aby

ste zabranili nahodnému spusteniu
elektrickych systémov alebo pohybu
vozidla.

Pred vykonanim aj tych najbeznejsich
prac, ako je vymena brzd, musia
technici najskor zabezpecdit
bezpecnost auta. Za tymto Ucelom
by sa mala vysokonapéatova batéria
odpojit odstranenim servisnej
zastrcky alebo vypinaca a opatovnym
ulozenim na bezpecnom mieste. Nie
je to vSak okamzita oprava, pretoze
potrva nejaky cas, kym sa vysoké
napatie rozplynie - mdze to byt az

10 minut. A aj potom by mal technik
pred vykonanim akejkolvek prace

na systéme otestovat a dokazat, ze
vysokonapatové kdble a elektrické
komponenty su nefunkéné.
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DI TEST

INOVATIVNA TECHNOLOGIA ROZHODNUTIE V MENE
VYSOKO BEZPECNE TESTOVANIE BEZPECNOSTI

AVL DITEST HV SAFETY 2000 -
VSTUPTE NA BEZPECNU STRANU

AVL DITEST 2\

HV SAFETY
2000

Diagnostickeé rieSenia pre elektromobilitu

Onedlho sa bude musiet kazda dielna vysporiadat so znacnym poctom hybridnych a
elektrickych vozidiel. Vysokonapatové zariadenia prinasaju aj vysoké bezpecnostné
riziko. Zarucenie bezpecnosti a spolahlivosti vysokonapatovych systémov vo vozidlach
je jednou z uloh, ktoré bude potrebné v bududcnosti splnit.

Kontrola beznapatového stavu, meranie izolacného odporu a meranie vyrovnania
potencidlov su typické merania pri udrzbe a oprave VN vozidiel. Pre skusobné
organizacie maju tieto merania ¢oraz vacsi vyznam, pretoze pevnost izolacie podlieha
urcitému starnutiu.

prezenta¢né video

@ VSETKO PRE VAS SERVIS @
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VSETKO V JEDNOM

Modul na meranie vysokého napatia AVL DITEST HV
Safety 2000, Specialne vyvinuty pre automobilovy sek
zarucuje kontrolu vSetkych bezpecnostnych poziadavié
na jednosmerné VN obvody vo vozidle. AVL DITEST H

Safety 2000 je prvy pristroj ,vSetko v jednom®, ktory
umoznuje meranie v sulade s UNECE R100. Podporuje
poziadavku na meranie s prudom 1 ampér vyhradne ce
Standardné USB pripojenie, bez dodatoéného napajani
alebo batérii.

PREHLAD VSETKYCH INOVACII:
- Meranie beznapéatového stavu na jednosmernych VN obvodoch
vo vozidle s priebeznou dokumentaciou sprevadzané cez menu

- Aktivhe meranie izolacného odporu pomocou integrovaného
generatora skuSobného napéatia

- Integrovany voltmeter do 1000 V DC

- Meranie vyrovnania potencidlu podla UNECE R100

- Meranie odporu, didéd a kapacity

- Riadena diagnostika a proces merania

- Napajanie cez USB rozhranie

- Moznost kalibrovania pre reprodukovatelnud presnost

Pristroj sa pouziva v dielni, aby bolo mozné vykonavat bezpeéné
merania na VN systémoch elektrickych a hybridnych vozidiel.
Pouzivatel ma tu vyhodu, ze mbéze vykonavat Siroku skalu
merani s jednym pristrojom: beznapatovy stav v jednosmernych
obvodoch, izola¢ny odpor, odpor vodi¢a vyrovnavania
potencidlov. AVL DIiTEST HV Safety 2000 ponuka bezpecné
pracovné prostredie pre vsetkych pouzivatelov.

HV SAFETY 2000

VSETKO PRE VAS SERVIS
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Vsetko vzdy pod dohladom
- dielenské zobrazenie
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Zvlddnutie zabezpecenia
kvality a povinnosti
zdokumentovania - podrobna
evidencia a dokumentacia
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DI TEST

FUNKCNOST HOSPODARNOST

UZIVATELSKE VYHODY, OBLASTI

POUZITIA

DSTREDNICTVOM MENU RIADENE ZISTOVANIE BEZNAPATOVEHO STAVU

ODNOSMERNYCH OBVODOV S PRIEBEZNOU DOKUMENTACIOU

Orl jednoduchych skuskach, servisnych pracach alebo opravach je nutné vytvorit,
ntrolovat a zdokumentovat beznapatovy stav a to pocas celého trvania prac. AVL

EST HV Safety 2000 ponuka technikom jednoduchu, riadenU meraciu techniku
pezpecnu kontrolu beznapatového stavu v jednosmernych obvodoch. Softvér
namenava kazdy jednotlivy test vratane nastaveni, test meracieho pristroja a

ledky testov. Na konci merania sa vytvori podrobna skusobna sprava, ktoru je mozné

lacit alebo ulozit.

Na testovanie izola¢nej pevnosti vozidla sa musi externe vyvinut
skusSobné napéatie. Toto napatie musi byt v rozsahu napéatia batérie
elektrického vozidla. HV Safety 2000 automaticky a bezpecne
generuje potrebné napatie bez ohrozenia uzivatela. Cela skuska je
zdokumentovana aj v skusobnej sprave.

MERANIE VYROVNANIA POTENCIALU PODLA UNECE R100

Po dokonceni prace - napriklad vymene dielov - je potrebné bezchybne
obnovit vysoké napéatie. Pre kontrolu bezpecnosti VN vozidla norma
UNECE R100 definuje kontrolu odporu vyrovnania potencidlov. HV Safety
2000 podporuje toto meranie predpisanym prudom 1 A.

DALSIE FUNKCIE MERANIA

HV Safety 2000 ponuka dalsie funkcie: meranie diéd, odporu, kapacity
a jednosmerného napatia. Namerané hodnoty su prehladne zobrazené
na obrazovke vasho PC. Tym je dielhna zbavena nutnosti nakupovat rézne
meracie pristroje.

NAPAJANIE CEZ USB ROZHRANIE

Nie je potrebné Ziadne dodatocné napadjanie ani batéria. Pristroj je vzdy
pripraveny na prevadzku, vratane generovania vysokého napatia na
meranie izolacného odporu a 1 ampérového pruddu na meranie podla
UNECE R100.

Isolalionsmessung

b Polertinlausghtichsiefisnaderstand ok
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DI TEST DI TEST

HV SAFETY TRAINING KIT VN vozidla

PREJDITE NA BEZPECNU STRANU

Pri praci na hybridnych a elektrickych vozidlach, ako aj na VN komponentoch je bezpodmienecne nutné, Hybridne vozidia Elektricke vozidla
aby bol predtym cely systém uvedeny do beznapéatového stavu. Tuto pracu moézu vykonavat iba osoby - -

so $pecialnou kvalifikdciou. Tréningova sada AVL DITEST bola $pecidlne vyvinutd na predvadzanie Full Mild Hybrid Elektromofcor

a Skolenie. Vsetky potrebné merania je tu mozné vykonavat bez rizika pri dodrzani bezpecnostnych VN batéria
pravidiel. Je na nej mozné simulovat jednosmerné napatie a izolaény odpor. Spalovaci motor Range Extender
Schematické znazornenie ulahcuje pochopenie systémov a spoznavanie priebehov merania. Okrem Elektricky motor

Skoleni je mozné tuto mobilnu jednotku vyuzit aj na predvadzanie u zakaznikov alebo na veltrhoch. VN batéria

POZOR: VYSOKONAPATOVE VOZIDLA VN vedenia

Dotyk komponentov pod vysokym napatim moze mat v zavislosti od jeho trvania a
intenzity elektrického prudu smrtelné nasledky.

Nebezpecenstvo pri kontakte s vysokym napatim pre technika:
- Svalové kontrakcie

- Problémy s dychanim

- Fibrilacia srdcovych komor

- Zastava srdca

BEZPECNOSTNE SMERNICE

V zaujme ochrany oséb a vozidla je potrebné pri vSetkych udrzbovych
a opravarenskych pracach bezpodmienecne dodrziavat bezpecnostné
pravidla.

VN vykonova a riadiaca elektronika

BEZPECNOSTNE PRAVIDLA:

VN vedenia VN udrzbova zastrcka

- Vypnite vozidlo

- Skontrolujte beznapéatovy stav na VN komponentoch a tento stav
zdokumentujte

- Zaistite vozidlo proti opatovnému zapnutiu

- Pred opatovnym zapnutim vozidla vykonajte meranie izolacie

PREHLAD VYHOD TRENINGOVEJ SADY

- bezpecny tréning vysokonapatového merania bez vozidla
- vyvinuta v spolupraci so Skoliacimi institutmi
- mozné praktické skolenie v rdmci VN kvalifikacie

VYSOKONAPATOVE VOZIDLA

Vozidla s napatim > 60 V DC a 30 V AC sa povazuju za vysokonapatove vozidla. - pomocou menu riadené meranie beznapatového stavu (DC) s priebeznou dokumentaciou
- aktivne meranie izolacného odporu pomocou integrovaného generatota skusobného napéatia
VN-komponenty: Specifické VN (HV) oznaéenie: » integrovany voltmeter do 1000 V DC
- elektromotor - HV (VN) symbol * meranie vyrovnania potencialu podla UNECE R100
- VN batérie - oranzové zvazky kablov - riadend diagnostika a priebeh merania
- VN elektronika - elektrické napajanie cez USB rozhranie
- VN pomocné agregaty - moznost kalibrovania pre reprodukovatelnu presnost

VSETKO PRE VAS SERVIS
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PROCES OPRAVY

VYSOKONAPATOVEJ BATERIE

AT

Kontrola bezpecnosti
a likvidacia batérie

A
: O0=—=0
OPRAVIT

A > |=| | A= | 5 ¥ -

(N NI @) ZLIKVIDOVAT? 'ﬁ' ol
Podozrenie na Diagnostika Analyza Kontrola Otvorenie
chybnu batériu chybové kody l bezpecnosti a batérie

demontdaz batérie

A=

Zalohovanie dat:
¢islo podvozku,
typ batérie,
stav oleja, porucha

|

N
|4

o 2

Skuska izolacnej pevnosti
Tesnost’ Sprava

=D~ % s

Oprava Montaz batérie Aktivacia l

Potvrdenie chyby
meracou technlkou

Zmazanie chybového

Data Nahradenie Funkény test kodu
modulovej komponentov Vehicle Bus Simulation
zbernice: T e
chybné
V' N

DIAGNOSTIKA A OPRAVA ELEKTRICKY POHANANEHO VOZIDLA V DIELNI

Popredajny servis ¢eli novym vyzvam v doésledku velkého mnozstva hybridnych a elektrickych vozidiel
na cestach. Vymena celej trakénej batérie nema ekonomicky zmysel. AVL DIiTEST vdm ponuka vhodné
testovacie nastroje pre elektricky pohanané vozidla, aby ste mohli vykonavat diagnostiku a udrzbu v
dielnach pod dohladom a v sulade s normami Specifickymi pre danu krajinu. Na obrazku je zndzorneny
riadeny proces opravy pozdiz celého retazca nastrojov. Tym je zabezpedend nielen spravna a bezpeéna
diagnostika a kontrola vozidla, ale aj zdokumentovanie celého procesu. Kazdy pracovny krok je mozné
ulozit do lokdlnych alebo cloudovych systémov a je vdm k dispozicii na overenie.

VSETKO PRE VAS SERVIS
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Modul kondicionovania

T

Data: Druh, Data: Typy
stav nabitia vozidiel

Na zaciatku procesu opravy pouzite diagnosticky systém MDS na lokalizaciu a vymedzenie poruchy.
Potom sa batéria vymontuje. Po deaktivacii vysokonapéatového systému sa pomocou HV Safety zisti
beznapatovy stav na vsetkych pdloch vozidla. Tak je zarucena bezpecna praca na vozidle. Potom sa
rozhodne, ¢i bude batéria opravena v dielni alebo v opravarenskom centre pre VN zariadenia alebo
bude zlikvidovana. V pripade oprav najskdr lokalizujte chybu pomocou nastrojov AVL DIiTEST. Okrem
iného je k dispozicii IRP na meranie odporu. Chybné komponenty sa vymenia. Ak sa vymeni jeden alebo
viac batériovych modulov, pouzite MCS na pripravu novych modulov na ich instaldciu. Potom pomocou
nastrojov AVL DITEST E-Mobility skontrolujte, ¢i bola oprava Uspesna. Puzdro zatvorite a na konecnu
kontrolu pouzijete univerzalny nastroj HV Sat alebo na skusku tesnosti pristroj noLEAK. Pred opatovnym
zapnutim sa vykonaju bezpeénostné merania. Nakoniec vymazte chybové kddy pomocou diagnostického
systému. Tym je oprava dokoncena.

So spravnym vybavenim je mozné VN opravy bezpecne vykonavat v kazdej dielni.
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DI TEST

DI TEST

INOVATIVNA TECHNOLOGIA BEZPECNY SERVIS
VYSOKO BEZPECNA DIAGNOSTIKA

OEM

AVL DITEST MCS 120 AVL DITEST workSAFE

| —

j en— ) ; NABIJANIE A VYBIJANIE MODULOV BATERIE: VYKONAVANIE BEZPECNOSTNYCH MERANI:
- Uprava stavu nabitia novych modulov - Merania na vysokonapatovych systémoch v
i - Kontrola stavu modulov elektrickych vozidlach
'".!" (ANl L L L 2B - Monitorovanie a vyvazovanie jednotlivych ¢lankov . Zistovanie beznapatového stavu
J y | - Vysoka uroven bezpecnosti - Kontrola vyrovnania potencialu

» Trieda napatia B1, 75V + Meranie izola¢ného odporu

A NMES S S S YYD

- Nabijanie do 80A
- Programovanie digitdlnych regulatorov ¢lankov

AVL DITEST

I 2 I E S E N | A P I 2 E AVL DITEST HV SAT AVL DIiTEST nolLeak
E L E K—l— R O M O B | L | T l ' UNIVERZALNY NASTROJ NA TESTOVANIE BATERI: KONTROLA TESNOSTI BATERII:
- End of Service (EoS) test po oprave batérie - Kontrola tesnosti puzdra batérie +/-140 mbar

- Uplny test bezpe&nosti po uskladneni batérie - Kontrola tesnosti chladiaceho okruhu do 3 barov
Komplexné diagnostické a opravarenské rieSenia pre vysokonapatové hnacie - Bezpec¢nostné testy pred dalSim spracovanim/ - Meranie na zaklade poklesu tlaku
mechanizmy v popredajnom servise Iil-<vidé’ci-ou o N . Agtomatizov’anyvpriebeh merania
- Simulacia Restbus pre aktivaciu batérie s integrovanym cCerpadlom
- Kontrola dielektrickej pevnosti/beznapéatového
stavu

- Kontrola tesnosti puzdra batérie
- Meranie izolacného odporu

VSETKO PRE VAS SERVIS @
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DI TEST DI TEST

AVL DITEST MCS AVL DITEST WORKSAFE

SPRAVNE KONDICIONOVANIE MODULOV BATERIE PRE BEZPECNE MERANIA NA VYSOKONAPATOVYCH SYSTEMOCH

AVL DITEST MCS je servisny pristroj Specialne prispdsobeny pre elektromobilitu na kondicionovanie Pomocou workSAFE mobzete rychlo a spolahlivo overit a zdokumentovat beznapatovy stav vozidla. Je to
jednotlivych modulov trakénej batérie v dielni. nevyhnutné pre bezpeléné vykondvanie servisnych a opravarenskych prac.

Ak je modul v Iitium-idnovej trakénej batérii vozidla chybny a je potrebné ho vymenit, plati, Ze najprv

musite identifikovat a odstranit chybny modul. Nové moduly, ktoré sa maju pouzit, sa musia najskor Vyrovnanie potencidlu je mozné presne skontrolovat pomocou workSAFE, aby sa prediSlo nebezpecnym
prisposobit stavu nabitia zostavajlucich modulov batérie. Pretoze ak sa stav nabitia nového modulu potencialnym rozdielom medzi réznymi komponentmi vysokonapatového systému.

vyrazne lisi od stavu nabitia ostatnych modulov, BMS (battery management system) neaktivuje batériu Okrem toho moéze kontrola izolacie spolahlivo rozpoznat chyby izolacie iba vtedy, ak existuje spravne
spravne. Aby ste tomu zabranili, pouzite na kondicionovanie jednotlivych modulov pristroj AVL DIiTEST vyrovnanie potencidlu. Kontrola izolacného odporu vyzaduje pouzitie testovacieho napéatia, ktoré sa
MCS. rovna aspon napatiu batérie vozidla. workSAFE generuje napéatie az do 1500 V DC a je preto pripraveny

aj pre buduce generacie vozidiel. MbzZete tieZ merat izolacny odpor na aktivnom vysokonapatovom
systéme v sulade so SAE J1766. Okrem toho je workSAFE dostupny vo verzii prispdsobenej ¢inskemu
Standardu GB 18384-2020. Tato je vybavena tretou, zasuvnou meracou linkou, ktord umoznuje rychlejsie
a presnejsie vysledky merania izolacného odporu na aktivhom systéme.

PREHLAD VSETKYCH FUNKCIi

- Nabijanie a vybijanie modulov
- Nastavitelné cielové napatie podla potreby

- Analégové alebo digitalne rozhranie OEM
Analégova komunikacia
- Meranie napatia na jednom ¢lanku
- Meranie teploty pomocou snimacov teploty
- Vyvazovanie ¢lankov
Digitdlna komunikacia - -
- Rozhranie CAN alebo SPI —_—
- Riadenie modulu oI TEsT]
- Konfiguracia parametrov modulu WRiE
- Napadjanie riadiacej jednotky modulu
- Citanie nameranych hodnét ako je napétie, prud a teplota
VYHODY PRODUKTU
- Bezpe&na obsluha VYHODY PRODUKTU KOMPLEXNE MERACIE FUNKCIE
- Procesne riadena funkcia nabijania - Pripraveny na buducnost s meraniami az - Kontrola beznapatového stavu
- Riadeny proces do 1500 V DC - Meranie napatia do 1500 V DC a 1000 V AC
- Nastavitelné cielové napétie podla potreby - Nastroj pre najddlezitejSie merania ddlezité - Skuska vyrovnania potencialu 4-vodic¢ovou
- Inteligentné rozpoznanie kontaktu z hladiska bezpeénosti meracou metddou (Kelvinovo meranie)
- Ochrana proti prepdlovaniu - Meranie napéatia pozadia s 200 mA (ECE R100) do 10 A
- Parametrizovatelné typy modulov s rozsiahlymi ochrannymi funkciami - Samovysvetlujlce a jasné ovladanie - Meranie izola¢ného odporu so skusobnym napéatim
- Protokol vysledkov pre dokumentaciu - Funkcia samotestu az do 1500 V DC
- Prehladné vyhodnotenie vysledkov - Meranie izolacného odporu na aktivnych
- Automaticky generovany protokol merania vysokonapatovych systémoch do 1500 V DC
- Robustny dizajn do dielenského prostredia (SAE J1766 a GB 18384)
) ) - Simulacia poruch izolacie
DODRZIAVAJTE PROSIM: ELEKTRICKE NAPAJANIE - Meranie kapacity, induk&nosti a odporu
- Potrebné prispdsobenie podla specifikacii modulu batérie, napr. komunikaéné * Napajanie cez USB rozhranie

- Volitelna prevadzka cez batériu a Bluetooth pre
este flexibilnejsiu pracu

@ VSETKO PRE VAS SERVIS @

rozhranie, zastrcka
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DI TEST

AVL DITEST HV SAT

UNIVERZALNY NASTROJ PRE BATERIE

KedZze poziadavky na elektrické vozidla su velmi rozsiahle, univerzalne rieSenia nastrojov su ¢oraz
doélezitejsie. Na splnenie tychto poziadaviek spolo¢nost AVL DITEST vyvinula vSestranny nastroj HV Sat.
Oblasti pouzitia HV Sat siahaju od End of Service testu, ako dokladu o oprave, cez stav uskladnenych
batérii az po bezpelnostné testy pred dalSim spracovanim alebo likvidaciou. Pomocou tohto nastroja
mozete okrem iného skontrolovat dielektrickd pevnost a beznapéatovy stav, skontrolovat tesnost puzdra
batérie alebo zmerat izolaény odpor pred jej opatovnou montazou do vozidla. VSetko pohodlne zabalené
v dvoch kufroch.

PREHLAD VSETKYCH FUNKCIi

OEM

- End of Service test po oprave batérie

- Kompletny test bezpecénosti po skladovani batérie

- Bezpecnostné testy pred dalsim spracovanim alebo likvidaciou
- Restbus simulacia pre aktivaciu batérie

- Kontrola dielektrickej pevnosti

- Kontrola beznapatového stavu

- Kontrola tesnosti puzdra batérie

- Meranie izolaéného odporu

VYHODY PRODUKTU

- Kompletny test bezpecnosti batérie po udrzbe batérie
- Mobilny a kompaktny v dvoch kufroch

- Integrované vsetky elektrické a bezpecnostné testy

- Bezpecna obsluha

- Riadeny proces

- Protokol vysledkov pre dokumentaciu

DODRZIAVAJTE PROSIM:
- Vyzaduje sa prispdsobenie podla Specifikacii batérie, napr. komunikacne rozhranie,

VN zastrcka, simuldcia Restbus (overenie funkénosti riadiacej jednotky simulaciou ¢
zbernice)
- Analyza potrebnych Uprav sa musi vykonat pre kazdu batériu od pripadu k pripad

ELEKTROMOBILITA AVL 3% @

DI TEST

AVL DITEST NOLEAK

KONTROLA TESNOSTI BATERIE

Pomocou skuSobného pristroja noLEAK od AVL DIiTEST skontrolujete tesnost puzdra batérie a
chladiaceho okruhu. To sa vykonava pdsobenim tlaku a monitorovanim poklesu tlaku.

Pri oprave batérie sa otvori puzdro batérie. Po oprave sa batéria opat uzavrie a utesni. Nasledne je
potrebné skontrolovat tesnost. To sa vykonava pomocou testera tesnosti noLEAK zvysenim tlaku v
puzdre na urcitu Uroven a sledovanim poklesu tlaku pocas urcitého ¢asového obdobia.

PREHLAD VSETKYCH FUNKCII VYHODY PRODUKTU
- Kontrola tesnosti puzdra batérie pred instalaciou - ldedlny do dielne: mobilny a lahko pouzitelny
- Kontrola tesnosti batérie po oprave - Riadeny proces
- Kontrola tesnosti chladiaceho systému - Nastavenia tlaku v zavislosti od typu batérie alebo
- Meranie zalozené na poklese tlaku pouzitia
- Protokol vysledkov pre dokumentaciu

DODRZIAVAJTE PROSIM:

Potrebné prispdsobenie podla puzdra batérie,
napr. rozlicneé zastrcky a zaslepenia

AVL DITEST IRP

KONTROLA STAVU BATERIE

Pomocou AVL DITEST IRP (Internal Resistance Probe) meriate vnutorny odpor modulu batérie a odpor
medzi modulmi (pripojnica) trakénej batérie. Vdaka kompaktnému vyhotoveniu pristroja IRP je mozné
tieto merania vykonavat rychlo a jednoducho v dielni.

Neporusené batérie maju nizky odpor jednotlivych modulov, ako aj nizky odpor spojeni modulov. Odpor
sa vSak moze zvysit, ak si moduly alebo ich spojenia starsSie alebo chybné. Ak sa potom vyvola vysoka
intenzita prudu, napriklad pri zrychlovani, batéria sa moze prehriat. To vedie k poklesu napatia a tym aj k
znizeniu vykonu celej batérie.

PREHLAD VSETKYCH FUNKCIi VYHODY PRODUKTU

« Meranie vnutorného odporu modulu batérie
» Meranie odporu medzi modulmi vratane

- Idedlne pre dielne: mobilny a lahko pouzitelny

- Jednoduché a spolahlivé vyhodnotenie stavu
batérie

- Rozpoznanie poskodenych modulov

- Rozpoznanie chybnych prepojeni zbernice

- Bezpecna obsluha

- Riadeny proces

- Intenzita prudu a trvanie impulzu nastavitelné
podla potreby

- Protokol vysledkov pre dokumentaciu

VSETKO PRE VAS SERVIS
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EXTRA POHODLNE BEZPECNOST PRI PRACI
MODUL BLUETOOTH"® NA ELEKTRICKYCH VOZIDLACH

PRE VSETKY MERANIA VYSOKEHO A NiZKEHO NAPATIA KONCEPT BEZPECNEHO PRACOVISKA BEZ NEBEZPECNYCH VYPAROV

POZOR NA UNIKAJUCE PLYNY Z BATERIi
ELEKTROMOBILOV

Rastuca elektromobilita prindsa automobilovym dielfiam
nové vyzvy, najma pokial ide o bezpecnu pracu na
elektrickych vozidlach.

Osobny dbéraz sa kladie na potencidlne unikajuce plyny
Z batérii a suvisiace nebezpecenstva, ktoré si vyzaduju
ucinny ventilacny systém.

PREVENCIA

Optimalizujte svoju automobilovu dielfu pomocou nasich
inovativnych rieseni!

Kombinujeme technické detekéné systémy, ucinné
pracovné priecky a vystrazné senzory plynu, aby sme
zaistili maximalnu bezpecnost.

Vyuzite vyhody bezpecnosti a zaroven usetrite na
investicidch a naslednych nakladoch.

MODUL MERACEJ TECHNOLOGIE MT-HV

Navrhnuty Specialne pre diagnostiku Mega Macs X, najma pre pracu na elektrickych a hybridnych
vozidlach. Modul vyuziva bezdrétovld komunikaciu medzi modulom a zobrazovacim zariadenim.
Samozrejme ostdva aj moznost merania nizkeho napétia. V spolupraci s diagnostickym pristrojom Mega
Macs X ponuka aj zakladne postupy merani.

VSETKO PRE VAS SERVIS
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Tools that work for you Tools that work for you

PRACUJTE DOKONALE CHRANENI OCHRANA A BEZPECNOST PRE E-MOBILITU
S NARADIM S CERTIFIKACIOU VDE OD WIHA

Praca na vysokonapatovych systémoch si vyzaduje Specialne kvalifikacie,

ako su osvedcenia o spdsobilosti pre vas a vasich zamestnancov. eMOBILITY
Wiha je jednym z poprednych svetovych vyrobcov rué¢ného naradia pre profesionalov. Nevyhnutné je Specialne naradie: Ktokolvek kto pracuje s neizolovanym ih
. . . , . . , . . , , . , , ) C e wina
Spolo¢nost bola zalozena pred 80 rokmi ako rodinny podnik a je stale vo vlastnictve rodiny Hahn. naradim, ohrozuje svoj zivot!
Wiha uz 50 rokov vyvija nastroje testované podla VDE a je zndma najvysSou kvalitou, funkénostou, S Wiha ste na bezpecnej strane: Testované pri 10 000 V AC a schvalené
, e . : ; . . . . PERFECT
odolnostou a ergondmiou svojich produktov. pre 1000 V AC, s naradim Wiha pracujete vzdy bezpecne.

Wiha umoznuje pouzivatelom pracovat efektivnejSie a bezpecnejsie. Vyhody, ktoré si teraz mbdzete uzivat
aj v oblasti e-mobility.

+ 80 ROKOV SKUSENOSTI VO VYVOJI A VYROBE KVALITNEHO NARADIA
+ SPECIALISTA NA NARADIE VDE

+ SPOLAHLIVA OCHRANA A BEZPECNOST

+ VYROBENE VO WIHA

RACA NA VYSOKONAPATOVYCH SYSTEMOCH VYZADUJE SPECIALNE NARADIE
RACA S NEIZOLOVANYM NARADIM ZNAMENA OHROZENIE ZIVOTA!
ARADIE WIHA TESTOVANE PRI 10 000 V AC A SCHVALENE PRE 1000 V AC

-

TU MI IDE O ZD
AJ O ZIVOT - P
IBA NASTROJE
MOZEM SPOLA

VSETKO PRE VAS SERVIS
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VOZIiK E-MOBILITY
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Tools that work for you Tools that work for you

KUFOR S NARADIM E-MOBILITY XL

Vsetko, ¢o si automobilovy mechanik moze priat: Vozik eMobility obsahuje vsetko naradie Wiha VDE, Kompaktny, prakticky, robustny: eMobility Tool Case XL ponuka vSetko podstatné pre pracu na

ktoré potrebuje pre svoju pracu na hybridnych a elektrickych vozidlach. hybridnych a elektrickych vozidlach. Kdekolvek pracujete: eMobility Tool Case XL sa lahko prenasa vdaka
Dokonald organizacia zabranuje neporiadku v naradi. Od skusaciek napatia po momentové kluce, od pohodlnému ramennému popruhu a stdva sa nepostradatelnym spolo¢nikom. Idedlne pre kazdého, kto
ochrannych rukavic po vystrazné stitky: s plne vybavenym dielenskym vozikom mate vzdy k dispozicii to potrebuje byt mobilny a pracovat na réznych miestach. Vdaka dobre zorganizovanému vnutru kufrika, je

spravne naradie Wiha.

1000V
IEC 60900

+ VSETKO POTREBNE NARADIE PRE HYBRIDNE A ELEKTRICKE VOZIDLA

+ KOMPLETNE VYBAVENE, PERFEKTNE ORQANIZOVANE
+ ZVYSENA BEZPECNOST: SKUSOBNA ZNACKA VDE

to spravne naradie vzdy rychlo a bezpecne dostupné.

OBSAH:
- ElectricVario®-Set
- TorqueVario®-Set
- sada kliesti

ElectricVario®-Set TorqueVario®-Set

Sada kliesti Sada klucov 6 - 24

N
= \\. %\‘
- \\ ] L
. ; i i

Prislusenstvo

TKO ZAKL’ADNE NARADIE PRE HYBRIDNE A ELEKTRICKE VOZIDLA ,

INODUCHA PREPRAVA - VYBAVENIE PRE SERVIS ELEKTROMOBILOV NEUSTALE
KE

YSENA BEZPECNOST: TESTOVACIA ZNACKA VDE

VSETKO PRE VAS SERVIS
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SPECIALNE VYBAVENIE
PRE AUTA

S ELEKTRICKYM A
HYBRIDNYM

POHONOM

Verni principom inovacii, charakteristickym pre OMCN, Vam s poteSenim predstavujeme
najnovsie rieSenia pre servis vozidiel na trhu. Spolo¢nost OMCN je vdaka neustdlemu
vyVvoju svojich produktov so svojou produktovou sériou 2-stipovych zdvihdkov
INNOVATION pripravena na vyzvy spojené s nastupom vozidiel s elektrickym a
hybridnym pohonom.

Produktovy rad 2-stipovych zdvihdkov je doplneny novymi verziami rieseni ,All in one“,
ktoré umoznuju profesiondlom v autoservisoch vyuzivat rézne moznosti zdvihania
vozidiel, Co robi tieto rieSenia jedine¢nymi.

L

= I oam
Zoy (1]

— ELEKTROMOBILITA

Xa] — @

SERIA INNOVATION
SPECIALNE FUNKCIE 2-STLPOVYCH ZDVIHAKOV OMCN

Riadiaca doska na
synchronizaciu chodu
ramien

Pootocené Vnutorné posuvné Elektromotory
stlpy voziky s chladenim

2-/3-dielne nizkoprofilové
teleskopické vysuvné ramena

SPECIALNE PODLOZKY
PRE SERIU INNOVATION

V OMCN navrhli Speciadlne podlozky pre elektrické, hybridné a plug-in vozidla.

ART. 370/D

140

. 35-mo

110

ART. 370/E

@ VSETKO PRE VAS SERVIS
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ODPORUCANE MODELY  ZDVIHACICH ZARIADENI

ART. 199/GK 13200 kg | ART. 199/YL 3 200 kg
\ } ——— —{, ‘

i
il
T

o
@ g L' }‘ @ B E
r ) : ql: g
g 199/GK | 3200 kg | 242 KW | 400V + 50HZ | 760 C . 8 Bl | 199/YL | 3200 kg | 22 KW | 400V « 50HZ | 770 g

2500
ame oZo =

2\
2550

= O

h=cucH

MAX. 165
MIN. 90

2060
— =

Ziadne retaze alebo mechanické
Casti, ktoré vyzaduju pravidelnu
udrzbu.

ART. 199/GAMMA [3500kg| 3 500 kg |

g

R
| e

199/GAMMA | 3500 kg ‘2,6+2,6 KW| 400V + 50HZ | 820 €

o |<al-<slam]

4250
=
——

’.
R
@ g

199/YP | 3500 kg | 22 KW | 400V + 50HZ | 820
- o | <A

Ziadne retaze alebo mechanické
Casti, ktoré vyzaduju pravidelnu
udrzbu.

2560

\
|

==
== e

3600
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/ ~IN - 1] JEDNA ZDVIHACIA STANICA:
PRO D U KTOVY RAD ”ALL I N o N E Standardny zdvih za zdvihacie body, od SMART-a az po extra dlhé vozidla

PREDSTAVUJEME NAJUNIVERZALNEJSI PRODUKTOVY RAD ZDVIHAKOV
NA TRHU

ART. 199/RX ART. 199/RY _ | ART. 199/WRX 5 500 kg|

/%"&f')

o ]2 1o ] L

5 5 Oo kg 199/WRX | 5500 kg | 2,2 KW | 400V » 50HZ ‘ 1400
€ 600 kg o 0SCo000

O3

h ] @ 3000
Il
BR o
199/RX 5500 kg |3,3+3,3 KW 400V « 50HZ 1480 [ >
199/RY 6 000 kg [3,5+3,5 KW 400V « 50HZ 1530 \J %% =
e . | i i
=3 o | <A | <R | <R | <R 'I
«S>Ade M >l L >R XL> | p 3000 i
0
j - ) ! 2 8
7 | | g b
s %m Mfﬁ

1960

AX. 170

¢
|

ART. 199/WL 8 000 kg |
| 2980

199/WL | 8 000 kg | 3,3 KW | 400V + 50HZ ‘ 1850

« S >AeMrAe L >R XL>
/ =

ART. N199/RX

3000
Qo
Q 5R
g ¥z
g ==
) " W Siby 3
MAX «S>A« M >l L >R«XL> | 14
i“. 5 e - X
199/RX | 1000 kg X 4 .“» J %& C
Zdvihanie vozidla za kolesa pomocou Specifickych vidlic. o
Specialne vidlice nechavaju spodok auta Uplne volny. 52 g
Moznost instalacie vidlic podla potreby bez nutnosti zakldpenia Specidlneho zdvihaka. p ==

4380 |
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ZDVIHACI STOL

PRE PREVODOVKY, MOTORY A BATERIE

MGO

- |dedlny pre demontdz a montaz motorov, prevodoviek, VN batérii a komponentov karosérie.

- Vyuzitelny aj ako pracovny stol.

- Pomer stran stola je 60:40, pricom mensia ¢ast sa da predizit o 100 mm.

- D4 sa naklonit o +/- 3,5° pozdizne aj priec¢ne.

» St6l ma 104 dier so zavitmi pre jednoduchsie priskrutkovanie nastrojov.

- Velké otoc¢né kolieska o0 360° pre jednoduchsie presuvanie aj so zatazou.

- Predné kolieska s brzdou, zadné maju moznost fixacie vo zvolenom smere.

- Dvojstupnova manualna hydraulickd pumpa umoznuje rychly zdvih bez zadtaze a pod zatazou zase zdvih
s vynalozenim mensej sily na pedal.

- Integrovany brzdovy ventil umoznuje plynulé spustanie.

MASTER GEAR

- Zdvihaci stél s pridavnou pohyblivou rukovatou.

- ldedlny na demontaz velkych batérii.

- Zdvihaci stél s manudlnou hydraulikou a jemnym zdvihom;

- Spustanie peddlom (Integrovany brzdovy ventil umoziuje plynull reguldciu spustacej
rychlosti), VarioDesk montazna platfha umozniuje posun £20 mm v 0si X a y a naklon +2°,

- Montazny otvor umoznuje bezpecné prichytenie sucasti vozidla.

- 4 velké otocné kolieska (2 s integrovanou brzdou) zabezpecuju pohyb po dielni.

——
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GUMOVE PODLOZKY A NAJAZDOVE
RAMPY BOCK TWINRAM 35 XY/1700

SPECIALNE VYVINUTE GUMENE PODLOZKY

PRE ELEKTROMOBILY A HYBRIDY Elektrohydraulicky zdvihak s nastavitelnymi zdvihacimi ploSinami pre rychle a bezpecné zdvihanie
vozidiel. Tento zdvihak zjednodusuje vyzdvihnutie vozidiel, skracuje ¢as nastavenia a poskytuje optimalny
pristup do vsSetkych Casti vozidla. TwinRam 35 je mozné pouzit kdekolvek v dielni a vdaka minimalnym
narokom na priestor je skuto¢ne vsestranny.

Velkd hmotnost elektrickych vozidiel predstavuje pre autoservisy kazdy den
nové vyzvy. Uz pri predstaveni prvych modelov elektrickych vozidiel sa v
spolo¢nosti BOCK zaoberali otazkou, ako optimalne prispdsobit gumené
podlozky pre rézny typy zdvihdkov novym poziadavkam. Predovsetkym
bolo treba zvladnut masivne namahanie gumovych blokov v désledku
velmi malych, vac¢sinou plochych, ale aj zakrivenych upevnovacich
bodov v kombinacii s vysokymi hmotnostami vozidiel. RieSenie

TECHNICKE UDAJE

sa naslo v novej kombinacii gumovej zmesi a geometrie. Nosnost 3 500 kg
Vzdialenost piestov 1700 mm

Na prakticku vhodnost boli testované najma gumové zmesi zdvihacich blokov. Syetlé vyska 68 mm

Zaroven bola prispdsobend aj geometria gumenych blokov podmienkam Hlbka instalacie 2 350 mm

elektromobilov. Vysledkom tohto vyvoja boli nakoniec tri typy gumenych blokov, Mnozstvo oleja 10|

ktoré mozno v sucasnosti pouzit na bezpecéné zdvihanie vSetkych modelov Pripojovaci vykon 2 kw

elektrickych vozidiel pomocou akéhokolvek typu noznicového alebo plochého

zdvihacieho zariadenia. Zvacsena vzdialenost piestov 1 700 mm umozniuje

optimalny pristup k spodku vozidla (elektrické vozidld).

NAJAZDOVE RAMPY AKO VYVYSENIE PRE ELEKTRICKE A HYBRIDNE VOZIDLA

Niektoré hybridné a elektrické vozidla, ako napriklad TESLA Model 3 Performance, sU na ceste tak nizke,
Ze sa s nimi neda nabehnut na nadzemnu zdvihaciu plosinu s plochym nosnikom bez poskodenia prednej
hrany. Pre takéto pripady vyvinuli v BOCK Specidlnu ndjazdovu rampu GG-D1000.H50. Jej ndjazdovy
uhol je navrhnuty tak, aby nizko polozené hybridné a elektrické vozidla bolo mozné umiestnit na plosinu
bez poskodenia. Pri noznicovych zdvihadkoch s plochym nosnikom sa tiez moéze stat, Ze priestor medzi
spodkom vozidla a plochym nosnikom je priliS maly na to, aby bolo mozné zarovnat gumené podlozky
pod vozidlom. Ndjazdovu rampu mozno pouzit aj v tomto pripade. Pri umiestneni pod vSetkymi Styrmi
kolesami je mozné svetlu vysku vozidla zvysit o 50 mm. Gumené podlozky sa tak daju lahko zasunut a
umiestnit medzi nosny bod vozidla a zdvihdk. Najazdova rampa je okrem nizko polozenych hybridnych a
elektrickych vozidiel vhodna aj pre nizko polozené bezné Sportové auta, Specidlne upravené auta alebo a nosnikovy most su standardne Ziarovo zinkované.

vozidla s poskodenym vzduchovym odpruzenim. dodatocnému priecnemu nastaveniu nosnych adaptérov ponuka tento zdvihdk enormne velky
moznosti podchytenia vozidla.

NajdolezitejSie vlastnosti

- Bezpecné vyhotovenie vdaka dvom nezavislym hydraulickym piestom.

- Zabezpecenie proti pootocCeniu pocas celej drahy zdvihu.

- VSetky sily su absorbované zakladovym ramom.

- Pohonné zariadenie a vSetky komponenty su lahko dostupné.

- Minimalna prejazdna vyska.

- Velky rozsah moznosti podchytenia vozidla.

- Dobra pristupnost spodku vozidla.

VSETKO PRE VAS SERVIS
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MULTIMETER PRO DIGITALNY AMPERMETER

PRE HYBRIDNE VOZIDLA S INTEGROVANYM DISPLEJOM LN

- AC/DC prud do 600A (idedlne pre automobilové ‘ ]
aplikacie)

- AC/DC napétie do 600V
- Odolnost, teplota
- Zvukovy signal kontinuity a test diédy

- Automatické vypnutie

- Trieda bezpecnosti CAT Il (1000 V) pre obvody hybridnych vozidiel a vSetky ostatné
automobilové aplikacie

- VySSie testovacie rozsahy prudu, az 20 ampérov

TESTER

KONTINUITY A NAPATIA

- Meranie otdcok pre automobilové motory s 2 az 10 valcami pomocou indukéného
snimaca

- Nadrozmerny vysoko kontrastny LCD displej s podsvietenim, 14 funkcii vratane DCV,
ACV, DCA, ACA, odporu, RPM (tach), frekvencie, uhla zotrvania, pracovného cyklu,

teploty (IR teplota) (2C/2F), kapacity, kontinuity a kontroly diod - Tester napatia, kontinuity, polarity a fazy

s baterkou

- Data Hold, automatické vypnutie, indikacia prekrocenia rozsahu Istené prudové

vstupy/ochrana proti pretazeniu na rozsahoch » Velky podsvieteny LCD displej s bargrafom LCD

indikdcia AC/DC napétia: 6V, 12V, 24V, 50V, 120V,

- Meria Sirku impulzu v milisekindach na testovanie ¢asu zapnutia vstrekovacov paliva, 230V, 400V, 690V

motorov na regulaciu volnobehu a ovladdania elektronickej prevodovky Detekcia polarity zobrazena na LCD displeii
. i ity z z i Jl

» Test kontinuity s pocutelnym tonom
- Test rotacie faz

» Integrovana baterka
- Kryt IP64 je prachotesny a vodotesny

- Trieda prepatia CAT Ill 1000V/ CAT IV
600V tlacidlo samotestu DPH

VSETKO PRE VAS SERVIS
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KONFORT 744

IDEALNE RIESENIE PRE SERVIS A PLNENIE
NOVEHO SYSTEMU KLIMATIZACIE CO:

TEXA je vSeobecne uznavana ako jeden z nespornych lidrov v
zariadeni pre gardze a autoservisy. Produktovy rad spolo¢nosti TEXA
zahfna diagnostické nastroje, analyzatory vyfukovych plynov, servisné
a plniace stanice klimatiza¢ného systému. Najma TEXA je odporucany
mnohymi z najprestiznejsich eurdpskych vyrobcov automobilov.

Silné stranky Texa spocivaju v high-tech vyrobnych procesoch,
robustnosti a kvalitnej povrchovej Uprave. Spolo¢nost TEXA vyvinula
novy KONFORT 744 v spolupraci s automobilovym konstruktérom.
Novd stanica preto spifha najprisnejsie priemyselné normy upravujice
udrzbu klimatizacie a plniace systémy pre nové chladivo R744 (CO2).
Tieto nové systémy su uréené na minimalizaciu znecistenia a znizenie
rizika poziaru v pripade netesnosti a su radikdlne odlisné v dizajne od
predchadzajucich generacii plniacich stanic, ktoré pouzivali chladiva
R134a a R1234yf. Nové systémy su navrhnuté tak, aby fungovali pri
vysokom tlaku, preto su potrebné Specidlne plniace stanice.

TEXA opat vedie v oblasti vyvoja potrebnej techno
KONFORT 744 je jednym z mala rieSeni dostupnyc
medzindrodnom trhu na pracu so systémami CO2 £

— ELEKTROMOBILITA

TEXA —@

Konfort 744 implementuje cely rad inovativnych rieseni a lisi sa od ostatnych modelov série
KONFORT, pretoze je navrhnuty a vyrobeny Specidlne pre pouzitie s najnovsimi klimatizacnymi
systémami, ktoré pouzivaju R744 (CO2) ako chladivo. Napriek pokrocilému dizajnu je vSak
KONFORT 744 rovnako lahko ovladatelny ako jeho konvenénejsie naprotivky venované
chladivdm R134a a R1234yf. Stanica je plne automaticka a schopna dokoncit cyklus plnenia
bez akejkolvek pomoci operatora. Dosahuje tiez najvyssiu moznu Uroven presnosti.

V skutoc¢nosti kvalita jeho komponentov a presnost jeho konstrukcie (vahy) umozniuju dokoncit
plnenie na maximalnu toleranciu len 10 gramov (2 gramy pre olej).

Osobitna pozornost sa venovala aj systému vypustania CO2 do atmosféry. Vypustanie prebieha
kontrolovanym spdésobom, aby sa zabezpecila bezpecnost prevadzkovatela a samotného
systému. KONFORT 744 tiez obsahuje presny systém na meranie koncentracie CO2 v okolitom
vzduchu a pozastavuje plnenie, ak sa to blizi k nebezpeénej Urovni.

HLAVNE CHARAKTERISTIKY

- Kompatibilny s chladivom R744 (CO-2)

- Farebny displej TFT s vysokou
viditelnostou

- Tlakomery CL1

- Dvojstupnové vakuové cerpadlo

- Hadice 2,5 m

- Presnost plnenia +/- 10 g

- Hermeticky uzavreté nadrze na olej proti
kontaminacii (patentované)

- Automatické, vysoko presné vstrekovanie
oleja

- Automatické rozpoznavanie olejovej
nadrze (patentované)

- Automatické meranie vypustania chladiva

- Automatické monitorovanie koncentracie

CO:2 v atmosfére

- Uzamykaci systém vah

- Tepelna tlaciaren

- Automaticka sprava udrzby

- ViacjazyCny softvér

- Automatickd kompenzacia dizky

plniacich hadic

- Automaticky alarm udrzby
» Funkéné rezimy:

PERSONALIZOVANE SLUZBY
MOJA DATABAZA
Volitelnhé:

- SUprava na detekciu uniku s formujucim

plynom
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EXKLUZIVNE STANDARDNE RIESENIA

HERMETICKY UZAVRETE, DOPLNITELNE OLEJOVE NADRZE

Standardné nadrze nie sU utesnené, a preto nevyhnutne obsahuju uréité mnozstvo vzduchu.
Molekuly vody obsiahnuté v tomto vzduchu sa viazu s olejom a kontaminuju ho. RieSenim tohto
problému spolocnosti TEXA je pouzitie Specidlnych patentovanych nadrzi, ktoré su utesnené,
aby sa zabranilo kontaminécii oleja vzduchom a vihkostou. Specidlne nadrze TEXA je mozné
doplinat znova a znova vdaka $pecidlnemu zariadeniu, ktoré eliminuje vietok zostavajuci vzduch
pred naplnenim.

OPERACNY SOFTWER

Operaény softvér spiha najprisnejsie normy pre presnost. Vdaka rozsiahlej sieti senzorov
dokaze softvér TEXA identifikovat typy chladiv a vykonavat plniace operacie

s bezprecedentnou presnostou. Automatické postupy pomahaju operatorom
obsluhovat najsofistikovanejsie systémy, ako napriklad tie, ktoré sa nachadzaju na
najnovsich hybridnych vozidlach. Vymenitelnu pamat (SD karty) je mozné pouzit so
vSetkymi modelmi na komunikaciu s poc¢itacom so systémom Windows, kontrolu a

certifikaciu operacii udrzby a v pripade potreby na inovaciu softvéru.

TEXA @744 g, za4soMPoE oiL 5. 155

oy 3. 8

AC maintenance
Additional functions
Settings
Service
Hlavné menu je navrhnuté pre rychle a

intuitivne pouzivanie a na poskytovanie
pristupu ku vSetkym sluzbam a funkciam.

Discharging

Pressure: Bar 24
Mass Flow: g/m 98
Quantity: g 138
Air CO2: ppm 2180

Pocas vypustania chladiva sa na displeji
zobrazuje mnozstvo uvolneného chladiva a
tlak zostavajuci v systéme.

Recovered Oil
Recovered oil check.

Time Sec. 13
Quantity g. 0

Elektronické vahy vdm umoznuju zvazit
mnozstvo oleja ziskaného pocas recyklacie
na vysoku uroven presnosti.

INFO

T CONNECT SERVICE

HOSES TO THE AIC
SYSTEM

OPrsss ENTER to continue
Press STOP to exit

Jasné a komplexné spravy vas prevedu
pociatoénymi krokmi procesu plnenia.

WARNING!

CO2 concentration
over alarm
threshold!
Ventilate

OPress ENTER to continue
Press STOP to exit

Operacny softvér spolocnosti TEXA vas
tiez upozorni, ak sa pracovny priestor stane
nebezpecnym v dbsledku uvolnovania COs..

WARNING!

7 Empty Drained Oil
bottle

°Press ENTER to continue
Press STOP to exit

Plniace stanice identifikuju vsetky
mozné chyby a okamzite vas upozornia
prostrednictvom jasnych sprav.

VSETKO PRE VAS SERVIS

SPECIALNA AUTOMATICKA DETEKCIA UNIKU CO:

744 automaticky kontroluje netesnosti v klimatizacnom okruhu vozidla pred spustenim
plniaceho cyklu. Netesnosti je mozné vystopovat aj pomocou Specidlneho systému detekcie
Uuniku zalozeného na tvorbe plynu, zmesi 95% dusika a 5% vodika. Externy detektor méze byt
pouzity na jednoduché vyhladanie netesnosti.

TEPELNA TLACIAREN
Plniaca stanica obsahuje tepelnu tlaciaren, ktord poskytuje podrobné spravy o vsetkych
vykonanych operaciach.
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AVL DITEST ADS 310 A ADS 340

KLIMATIZACNY SERVIS NA KLIMATIZACNYCH SYSTEMOCH CO2 V
OSOBNYCH VOZIDLACH

Klimatizaény systém CO2 (R744) je lepsi ako sucasny systém R1234yf z hladiska ucinnosti, dynamiky
chladenia a environmentalnej udrzatelnosti. Renomovani vyrobcovia automobilov uznali jeho potencial
a v buducnosti budu verit v CO2, prirodnu, ekologicku a pokrocilu chladiacu kvapalinu. AVL DITEST
podporuje automobilovy priemysel pre autobusy s klimatizacnym systémom CO2 a vyvinul plne
automatickeé servisné zariadenie klimatizadcie ADS 310 a ADS 340. V dbésledku toho su gardzové dielne

schopné vykonavat opravy a udrzbu klimatizacnych systémov CO2 aj v autobusoch.

HLAVNE VYHODY

Dizajn:

- Malé a lahké pre
optimalne nasadenie

- Nastavitelna farebna
graficka obrazovka pre
optimalizaciu ergondmie
zariadenia

- D&émyselny dizajn vozika
pre rychlu vymenu flias
CO2 - podporované
vSetky sucasné typy
flias na trhu

- Dostatok ulozného
priestoru na
zabezpecenie Cistého a
uprataného pracoviska

FUNKCIE V SKRATKE

- Kontrola a detekcia netesnosti v okruhoch chladiva

- Podporuje okruhy chladiva R744

- Pridavny detektor plynu na detekciu vodika je k dispozicii samostatne

Prevadzka:

- Vysoka Uroven bezpecnosti pri praci
vdaka procesom podporovanym
menu s bezpecnostnymi ozndmeniami
a systémovymi internymi kontrolami
hodnovernosti

- Intuitivne ovladanie prostrednictvom
dobre navrhnutého a samovysvetlujuceho
pouzivatelského rozhrania

- Jednoducha vymena flias s chladiacou
kvapalinou je zabezpecena riadenim
procesu riadenym menu

- Vymena flase je mozna pocas procesu
plnenia

- Jedinecné, inovativne ovladanie jednou
rukou s oto¢nym ovladanim

- Rozsah farebnych indikatorov ukazuje
aktuadlny stav systému

POHODLNE, RYCHLE, SAMOVYSVETLUJUCE

Pre dobro zivotného prostredia:

+ CO2 je prirodna a ekologicky
udrzatelna chladiaca kvapalina

- Spotrebny materidl skodlivy pre
zZivotné prostredie sa znizuje na
minimum

- Najnovsia technoldgia eliminuje
potrebu vymeny susSicky

Uzitocna investicia:

- Velmi nizke naklady na udrzbu a
minimalne pouzivanie potrebného
materidlu maximalizuju ziskovost
zariadenia

- Prilezitost vyuzit dodatocné toky
prijmov rozsirenim rozsahu sluzieb

- Nadcasovost vdaka pouzitiu
priekopnickej technoldgie

Presvedcte sa sami, aka rychla a jednoducha moéze byt udrzba klimatizacie: softvér vas prevedie od
vyberu funkcie cez vykon ulohy az po spravu o vysledkoch.

VSETKO PRE VAS SERVIS

ELEKTROMOBILITA

A STAHLWILLE)® — §)

MOMENTOVY KLUC VDE MANOSKOP®

/30R VDE

Momentovy klu¢ MANOSKOP® model 730R VDE, rozsah merania 10-50N-m

Vystup prevodu 3/8 L. 391,5 mm

VLASTNOSTI:

- Uvolnhenie s dvojitym signalom zastavenia
- S nastrénou ra¢nou 3/8“

- Vymena nastrénej racne 725QR VDE bez nutnosti opatovného skusania izolacie

- Bezpecnostny zamok QuickRelease

- Rychle a presné nastavenie vdaka rychlemu nastaveniu QuickSelect

- Ochranna izolacia podla IEC 60900-AC 1000 V / DC 1500 V

- S izolacnym krytom momentového kluca z polyamidového plastu vystuzeného sklenymi vidknami
- Kryt je odolny voc¢i mnohym kvapalindm, ako su napriklad luhy, paliva alebo oleje

- Velmi lahko Citatelnd dvojita stupnica s farebnym rozliSenim N-m/ft-lb

- Nie je potrebné nastavovat , 0%, pretoze meraci prvok je zatazeny len pri utahovani

- Uvolhovaci mechanizmus s nizkym opotrebovanim

- Opatovné justovanie bez demontaze a bez opatovného skusania izolacie
- Certifikat o kalibracii v sulade s normou DIN EN ISO 6789-2:2017

- Odchylka zobrazenia + 3 %

Vymenitelna nastrcna racna
STAHLWILLE MANOSKOP® 730R VDE je jediny izolovany momentovy kluc¢

na trhu, pri ktorom je mozné vymenit nastrénud ra¢nu (9 x 12 mm, 3/8,,)
bez potreby novej skusky izolacie vdaka drziaku pre vymenitelné nastréné
hlavice (9 x 12 mm, 3/8%).

VYHODY:

- Mechanicky uvoliujuci momentovy klu¢ pre
kontrolované utahovanie skrutiek.

- Uvolnovaci systém s nizkym opotrebovanim s
ohybacou ty¢ou zaistuje konzistentne spravne a
spolahlivé vysledky merania.

- Vymena nastrénej racne bez nutnosti sklusky
izolacie.

- Specidlny plastovy kryt momentového klu¢a

MANOSKOP® 730R VDE ponuka spolahlivd
ochranu pre bezpeénu a efektivnu pracu pod
napatim az do 1000 V.

- Moznost samostatného justovania kluca bez

demontdze a opakovanej skusky izolacie.




—— ELEKTROMOBILITA - DOPLNKY Qe @

NOVA VYSOKOKVALITNA
PROTIPOZIARNA PRIKRYVKA

(zndma aj ako protipoziarna deformacna, alebo izolac¢na prikryvka)

PREVENTIVNA OCHRANA, PREVENCIA:
Zabranuje uniku plamenoy, izoluje poziare a tym umoznuje znizenie obsahu kyslika v pripade
poziaru, ¢o podporuje hasiace prace.

APLIKACIA NA POZIAR V HYBRIDNYCH A ELEKTRICKYCH VOZIDLACH:

Ak napriklad pocujete jasné sycivé zvuky a dokonca vidite dym v oblasti batérie,

umiestnite na vozidlo protipoziarnu prikryvku. Velké nebezpedenstvo prindsa retazova reakcia -
ohen $iriaci sa z bunky na bunku v e-batérii. Vypdlenie vietkych ¢lankov je zdihavy proces a méze sa
lisit podla vyrobcu a typu.

Protipoziarna prikryvka ma zabranit Sireniu plamenov do okolia. Poziarnu prikryvku

vzdy nechajte na vozidle az do prichodu zachrannej sluzby. Prikryvku by mali
odstranovat iba pohotovostné sluzby.

ZAKLADNY MATERIAL:

Specidlna tkanina s vysokoteplotnou Upravou na oboch stranach

VSETKO PRE VAS SERVIS

— ELEKTROMOBILITA - DOPLNKY VT

TECHNICKE PARAMETRE:

- Specidlna vysokoteplotna tkanina (RH/Q 94%) - minimalne 94 % obsah SiO2 vldkna
- Konstantna tepelna odolnost 1.100 °C, kratkodobo 1.200 °C, teplota topenia 1.600 °C
- Mineralny vysokoteplotny povlak na oboch stranach

- Povlak Ciastoc¢ne viaze kyselinu fluorovodikovu (HF)

- Vynikajuca chemickd odolnost

- Ziadna elektricka vodivost

- Priepustny pre dym - tato vlastnost zabrani vzniku tepelného vztlaku

- Ziadne ldmanie vldkna pri tepelnom cyklovani (tepelny $ok, napr. ako pri sklolaminate)
- Gramaz cca 625g9/m2, hriubka cca 0,7 mm, rozmer 6 x 8 m, vaha cca 30 kg

- Mozné vyrobit aj iné rozmery

- Pruznd a protiSmykova

- Styri putka na uchopenie (2 ¢ervené, 2 modré), daldie/iné na vyziadanie

- Rohova vystuz z PTFE tkaniny

- Sité ocelovou nitou a presahom $vov

- Eurdpsky poziarny test podla DIN EN 13501-1, trieda A1, nehorlavy

- Karta bezpec&nostnych Udajov ES podla 91/115/EHS

- Elektrostaticky protokol podla DIN 54345-1, nevodivy

- JUTEC je certifikovany podla EN ISO 9001:2015

- Zostavené spoloénostou JUTEC - "vyrobené v Nemecku"”

VYHODY:

- Jednoducha rychla manipulacia pri prvej pomoci na mieste

- Zacinajuci poziar je mozné uhasit za menej ako 1 minudtu s dvoma instruovanymi osobami

- Rychly pristup vdaka réznym dobre premyslenym udloznym systémom

- Predlzuje ¢as odozvy (Cas pre pohotovostné sluzby zacat u¢innu pomoc)

- Moznost priobjednat prepravny box, alebo vak- Zostavené spolo¢nostou JUTEC - "vyrobené v
Nemecku"
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